K3G500-PB33-01

ebm-papst Mulfingen GmbH & Co. KG
Bachmiihle 2

D-74673 Mulfingen

Phone +49 (0) 7938 81-0

Fax +49 (0) 7938 81-110
info1@de.ebmpapst.com
www.ebmpapst.com

INNEHALL

1. SAKERHETSFORESKRIFTER OCH ANVISNINGAR
1.1 Varningsanvisningarnas risknivaer
1.2 Personalens kvalifikation

1.3 Grundlaggande sakerhetsregler
1.4 Elektrisk spanning

1.5 Sakerhets- och skyddsfunktioner
1.6 Elektromagnetisk stralning

1.7 Mekaniska rorelser

1.8 Emissioner

1.9 Heta ytor

1.10 Transport

1.11 Lagring

2. ANDAMALSENLIG ANVANDNING

3. TEKNISKA DATA

3.1 Produktritning

3.2 Mérkdata

3.3 Data enligt mljédesignkrav EU 327/2011
3.4 Teknisk beskrivning

3.5 Monteringsdata

3.6 Transport- och lagringsvillkor

3.7 Elektromagnetisk kompatibilitet

4. ANSLUTNING OCH IDRIFTTAGNING
4.1 Utféra den mekaniska anslutningen

4.2 Elektrisk anslutning

4.3 Anslutning i kopplingsdosa

4.4 Fabriksinstallningar

4.5 Kopplingsschema

4.6 Kontrollera anslutningarna

4.7 Inkoppling av apparat

4.8 Avstangning av apparat

5. INTEGRERADE SKYDDSFUNKTIONER

6. UNDERHALL, STORNINGAR, MOJLIGA
ORSAKER OCH ATGARDER

6.1 Vibrationskontroll

6.2 Rengoring

6.3 Sékerhetsprovning

6.4 Omhéandertagning

NP PNPNNPNODNON - A -

[o>RNe>RNe >GNNS, IS, E SN w

© oo NOoO o™

—_ a a a
NN N O

- -
w N

13
14
14
14

Artikelnr 54678-5-9970 - SWE - Andring 260717 - Release 2022-06-23 - Sida 1/ 15

Bruksanvisning

1. SAKERHETSFORESKRIFTER OCH ANVISNINGAR

Las igenom denna bruksanvisning noggrant innan du pabdrjar arbeten pa
apparaten. Beakta foljande varningar for att forhindra skador pa personer
eller anlaggningar.

Denna bruksanvisning ska betraktas som en del av apparaten.

Om apparaten sdljs eller IAmnas vidare ska bruksanvisningen medfélja.
Fér att informera om potentiella risker och hur de férhindras kan denna
bruksanvisning kopieras och lamnas vidare.

1.1 Varningsanvisningarnas risknivaer

| denna bruksanvisning anvénds foljande risknivaer for att
uppmarksamma pa potentiella risksituationer och sakerhetsforeskrifter:

FARA

A Den farliga situationen ar omedelbar och leder till allvarliga
personskador eller till och med dddsfall om anvisningarna inte
foljs. Anvisningarna maste undantagslost foljas.

VARNING

Den farliga situationen kan uppsta och leder till allvarliga
personskador eller till och med dddsfall om anvisningarna inte
foljs. Arbeta ytterst forsiktigt.

SE UPP
Den farliga situationen kan uppsta och leder till atta eller smérre
personskador eller materiell skada, om anvisningarna inte foljs.

PAPEKANDE
En méjligen skadlig situation kan uppsta som leder till materiell
skada om den inte undviks.

1.2 Personalens kvalifikation

Utrustningen far uteslutande transporteras, packas upp, monteras,
betjanas, underhallas eller anvandas pa annat satt av utbildad,
kvalificerad, instruerad och auktoriserad fackpersonal.

Endast dartill auktoriserade specialister far installera apparaten, och utféra
provkdrning och arbeten pa den elektriska anlaggningen.

1.3 Grundldggande sékerhetsregler

De sakerhetsrisker som utgar fran apparaten maste pa nytt utvarderas
efter installationen i den fardiga apparaten.

Folj de lokala arbetarskyddsforeskrifterna vid alla arbeten pa enheten.
Hall arbetsplatsen ren och uppréjd. Oordning i arbetsmiljon dkar risken
for olycksfall.

Vid arbeten pa apparaten ska du beakta foljande:

= Utfor inga forandringar, till- och ombyggnader pa apparaten utan
godkannande av ebm-papst.

1.4 Elektrisk spanning

= Kontrollera regelbundet apparatens elektriska utrustning, se Kapitel 6.3
Sakerhetsprovning.

= Erséatt omedelbart I6sa forbindningar och defekta kablar.

FARA
Elektrisk laddning pa apparaten

Elstét ar mdjlig

— Stéll dig pa en gummimatta, nar du arbetar med elektriskt
laddade apparater.
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VARNING
Spénning vid plintar och anslutningar dven nar

apparaten ar avstangd

Elstot

— Oppna apparaten forst fem minuter efter allpolig bortkoppling
av spanningen.

SE UPP

Har fel uppstatt ligger elektrisk spanning pa rotor och

flakthjul
Rotor och flakthjul &r grundisolerade.

— Berdr inte rotor och flakthjul i inbyggt tillstand.

SE UPP

Vid paliggande styrspanning eller lagrat borvarde for
varvtalet startar motorn automatiskt igen, t.ex. efter
natavbrott.

Risk for personskada

— Uppehall dig inte inom apparatens riskomrade.

— Vid arbeten pa apparaten ska natspanningen kopplas bort
och sakras mot aterinkoppling.
— Vanta tills apparaten star stilla.

— Avlagsna eventuellt anvanda verktyg eller andra féremal
fran apparaten efter avslutat arbete.

1.5 Sakerhets- och skyddsfunktioner

FARA

A Avsaknad av skyddsanordning och skyddsanordning
utan funktion
Utan skyddsanordning kan du t.ex. sticka in handerna i
apparaten nar den ar igang och skadas svart. Externa delar
eller klader kan sugas in.

— Apparaten &r en inbyggnadskomponent. Du som anvéndare
ar ansvarig for att apparaten ar tillrackligt sakrad.# Anvénd
endast apparaten med en fast, skiljande skyddsanordning
och skyddsgaller.

— Stang omedelbart av apparaten om du upptécker att en
skyddsanordning saknas eller inte fungerar.

1.6 Elektromagnetisk stralning

Paverkan genom elektromagnetisk stralning &r mdjlig t.ex. i samband
med anvandning av styr- och reglerdon.

Upptrader otillatna emissionsnivaer i inbyggt tillstand ska anvandaren
vidta [ampliga avskarmningsatgarder.

PAPEKANDE
Elektriska eller elektromagnetiska storningar efter att
apparaten har byggts in i kundens utrustning.

— Sakerstall att hela anlaggningen ar EMC-duglig.

1.7 Mekaniska rorelser

FARA
Roterande apparat

Kroppsdelar som kommer i beréring med rotor och flakthjul kan
skadas.

— Séakra apparaten mot berdring.

— Vanta tills alla delar star stilla nar arbeten ska utféras pa
anlaggningen/maskinen.
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Bruksanvisning

FARA

Utslungade delar

Om skyddsanordningar saknas, kan balanseringsvikter eller
avbrutna flaktblad kastas ut och skada dig.

— Vidta nddvandiga skyddsatgarder.
VARNING
Roterande apparat

Langt har, 16st hangande kladesplagg, smycken och liknande
foremal kan fastna och dras in i apparaten. Du kan skada dig.

— Béringa I6sa eller nedhangande kladesplagg eller smycken
vid arbeten pa roterande delar.

— Skydda langt har med en hatta eller hamat.
1.8 Emissioner

VARNING

Beroende pa installations- och driftvillkoren kan en
ljudtrycksniva hogre én 70 dB(A) uppsta.

Risk fér bullerskador

— Vidta tekniska skyddsatgarder.

— Utrusta driftpersonalen med skyddsutrustning, som t.ex.
horselskydd.

— Beakta dessutom kraven fran lokala myndigheter.

1.9 Heta ytor

SE UPP
Hog temperatur pa elektronikhuset
Risk for brannskador

— Sékerstéll att berdringsskyddet r tillrackligt.

1.10 Transport

VARNING

Transport av flakten

Personskador genom tippning eller glidning
— Transportera endast flakten forsiktigt och i

originalférpackningen.

— Stoétar till foljd av t.ex. for hard eller sned paséttning kan
skada lagren eller deformera stativet eller flakthjulet.

— Flaktarna ska alltid transporteras sa att de inte kan tippa
omkull.

— Sékra flakten/flaktarna med t.ex. ett spannband, sa att inget
kan glida eller tippa. Detta géller i synnerhet om flera flaktar
staplas.

— Beakta i samband med detta dven eventuell vindlast.

1.11 Lagring
= Lagra apparaten, del- eller fardigmonterad, torr, vaderskyddad och
vibrationsfri i originalférpackningen i en ren omgivning.

= Skydda apparaten mot miljépaverkan och smuts &nda till den
slutgiltiga monteringen.

= For att kunna garantera en felfri drift och langsta méjliga livslangd,
rekommenderar vi att apparaten lagras maximalt ett ar.

= Aven apparater som explicit ar [ampligt for utomhusbruk ska fore
idrifttagningen lagras pa det beskrivna sattet.

= F0lj lagringstemperaturen, se
Kapitel 3.6 Transport- och lagringsvillkor.

= Sakerstall att alla kabelférskruvningar forses med blindpluggar.
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2. ANDAMALSENLIG ANVANDNING

Apparaten ar uteslutande konstruerad som inbyggnadsenhet for transport
av luft, motsvarande tekniska data.

Varje annan anvéandning eller anvandning dérutéver galler som icke
andamalsenlig och ar ett missbruk av apparaten.

Kundinstallerade anordningar maste motsvara upptradande mekaniska

och termiska pafrestningar som kan utga fran denna produkt. Observera
den totala anvandningstiden for anlaggningen dar denna produkt integreras.
Till andamalsenlig anvandning hor dven

o enbart anvanda apparaten i nét med jordad stjarnpunkt (TN-/TT-nat).

o Apparaten ska anvandas i nt med natkvalitetsegenskaper som
uppfyller EN 50160.

o anvanda apparaten endast i stationéra anlggningar.
o allt underhall utfors.
o Mata luft vid ett lufttryck i omgivningsluften pa 800 mbar till 1 050 mbar.

« anvand apparaten motsvarade tillaten omgivningstemperatur, se
Kapitel 3.6 Transport- och lagringsvillkor och Kapitel 3.2 Markdata.

o driften av apparaten med alla skyddsanordningar.
o efterlevande av bruksanvisningen.

Icke @ndamalsenlig anvandning

| synnerhet ar foljande anvandningar av apparaten férbjudna och kan
leda till faror:

« Drift av apparaten med obalans, t.ex. orsakad av smutsavlagringar
eller nedisning.

o Resonansdrift, drift vid kraftiga vibrationer och svangningar. Hit hor
aven svangningar som dverfors till flakten fran kundens anlaggning.

o Drifti medicinska apparater med livsbevarande eller livraddande
funktion.

o Transport av fasta partiklar i transportmediet.

o Lackering av apparaten

o Lossa forbindningar (t.ex. skruvar) under drift.

« Oppna kopplingsdosan under drift.

o Transport av luft som innehéller abrasiva (slipande) partiklar.

o Transport av luft, som har starkt korroderande verkan, t.ex.
saltdimma. Undantagna &r apparater som ar avsedda for saltdimma
och som &r skyddade pa motsvarande satt.

o Transport av luft, som har en hdg dammbelastning, t.ex. utsugning av
sagspan.

« Drift av apparaten i nirheten av brannbara @mnen eller komponenter.

o Drift av apparaten i explosiv atmosfar.

o Anvandning av apparaten som sékerhetsteknisk komponent resp. for
att dverta sakerhetsrelevanta funktioner.

o Drift med fullstandigt eller delvis demonterade eller manipulerade
skyddsanordningar.

o Dérutover alla icke ndmnda anvandningsmdjligheter i den
andamalsenliga anvandningen.
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3. TEKNISKA DATA

3.1 Produktritning
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Alla matt i mm

Monteringslage: Axel horisontal (montera stagen endast lodréatt enligt bilden) eller rotor nere, rotor uppe pa forfragan
Kabeldiameter min. 4 mm, max. 10 mm, atdragningsmoment 4+0,6 Nm

Kabeldiameter min. 9 mm, max. 16 mm, atdragningsmoment 6+0,9 Nm

Atdragningsmoment 3,50,5 Nm

Inloppskona med matuttag (k-faktor: 281)

Fasthal for FlowGrid
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Bruksanvisning

3.2 Markdata 3.4 Teknisk beskrivning
[Motor [M3G150-IF Vikt 50 kg

Storlek 500 mm
Fas 3~ Motorstorlek 150
Markspénning / VAC 400 Yta rotor Svartlackerad
Markspannings- 380... 480 Material elektronikhus  |Pressgjuten aluminium
omréde | VAC Material flakthjul Aluminiumplat
Frekvens / Hz 50/60 Material barplatta Stalplat, forzinkad
Datadefinitionstyp mb Material stativ Stal, svartlackerat
Varvtal / min-! 2250 Material inloppskona Stalplat, forzinkad
Upptagen effekt / W 5700 Antal vingar 5
Stromforbrukning / A 9 Rotationsriktning Medurs sett fran rotorsidan
Min. omgivnings- -25 Kapslingsklass IP55
temperatur / °C Isolationsklass "F"
Max. omgivnings- 40 Fukt- (F) / miljoklass H1
temperatur / °C (H)
mb = Max. belastning - mw = Max. verkningsgrad - fb = Friblasande Monteringsldge Se produktritning
kv = Kundinstalining - kg = Kundapparat Kondensvattenhal P4 rotorsidan
Andringar férbehalles Driftsitt S1

Lagring motor Kullager

3.3 Data enligt mljodesignkrav EU 327/2011

Teknisk utrustning

- Utgang 10 VDC, max. 10 mA

Ar Instalining 2015 - Utgang 20 VDC, max. 50 mA
01 Totalverkningsgrad nes / % 69,2 59,5 - Utgang for slav 0-10 V
02 Installationskategori A - Drift- och stérningsmeddelande
03 Effektivitetskategori Statisk - Ingang for givare 0-10 V resp. 4-20 mA
04 Effektivitetsklass N 71,7 |62 - Extern 24 V ingang (parametrering)
05 Varvtalsreglering Ja - Extern aktiveringsingang

Tillverkningsaret star pa produktens - Felmeddelanderela

06 Tillverkningsar
typskylt. - Integrerad PID-regulator

07 Tillverkare ebm-papst Mulfingen GmbH & Co. KG - Effektbegransning
Tingsrétt Stuttgart - HRA 590344 M M n
D-74673 Mulfingen - otorstromsbegransnmg
08 Typ K3G500-PB33-01 - PFC, passiv
09 Upptagen effekt Ped /KW |5.72 - ;ﬁj“k‘ifa'\r’t'ODBUS'RTU
09 Luftfléde qv/ m*h 10945 T ouista
09 Tryckokning totalt prs /| Pa__ |1245 ; gty””‘%ang (.)'tm v dDSCE/LF\’/WM o
10 Varvtal n/ min- 2265 '--ktyrr?ri']ff?? e -potentialen
SaKert sKild fran nate
11 Specifikt férhallande* 1,01

- Overtemperaturskydd elektronik / motor
- Detektering av underspanning/fasbortfall

Se bruksanvisningen for angivelser om

12 Kasserin
g atervinning och omhandertagande.

13 Underhall Se bruksanvisningen for angivelser om Berdringsstrém enligt <=3,5mA

montering, drift och underhall. IEC 60990
14 Ovriga komponenter Komponenter som anvénds vid (métkoppling bild 4,

bestdmningen av energieffektiviteten, och ™ t

som inte framgar av méatkategorin, aterfinns 'sy.s em) - .

i CE-deklarationen. Elektrisk anslutning Kopplingsdosa
* Specifikt forhallande = 1+ pis/ 100 000 Pa Motorskydd PoI\.{andmngs- och bl?ckenngsskydd
Data bestdmda med optimal verkningsgrad. De visade effektivitetsvardena for att uppna SkyddSklass I (nar skyddsledaren ar anSIUten)
dverensstammelse med ekodesignférordningen EU 327/2011 uppnéddes med definierade Uppfyllda standarder EN 61800-5-1
luftstyrningskomponenter (t.ex. inloppskonor). Matten kan begéras fran ebm-papst. Om andra 6verensstémmelse UKCA
luftstyrningsgeometrier anvands pa installationssidan forlorar ebm-papst-bedémningen sin
giltighet/maste 6verensstammelsen bekréftas igen. Produkten omfattas inte av férordning med standarder
(EU) 2019/1781 pa grund av undantaget som namns i artikel 2.2a (motorer fullt integrerade i Uppfyllda standarder CE
en produkt). ..

Godkannande UL 1004-7 + 60730-1; EAC; CSA

C22.2 nr 77 + CAN/CSA-E60730-1

Beakta vid cykliska varvtalsbelastningar att apparatens
roterande delar ar dimensionerade f6r maximalt en miljon

belastningscykler. Kontakta ebm-papst vid speciella fragor.

= Anvénd apparaten motsvarande dess kapslingsklass.

Artikelnr 54678-5-9970 - SWE - Andring 260717 - Release 2022-06-23 - Sida 5/ 15

& ‘ ebmpapst

ebm-papst Mulfingen GmbH & Co. KG - Bachmhle 2 - D-74673 Mulfingen - Phone +49 (0) 7938 81-0 - Fax +49 (0) 7938 81-110 - info1@de.ebmpapst.com - www.ebmpapst.com



K3G500-PB33-01

Information om ytkvalitet

Produkternas ytor uppfyller den allmént géllande industristandarden.
Ytkvaliteten kan forandras under produktionstiden. Detta paverkar inte
hallfastheten, formstabiliteten eller matten.

Fargpigmenten i de lacker som anvands reagerar med tiden méarkbart pa
UV-ljus. Skydda produkten mot UV-strélning for att forhindra
flackbildning och blekning. Fargforandringar utgdr inget reklamationsskal
och omfattas inte av garantin. UV-stralning inom naturlig solstrélnings
frekvensomrade och intensitet har ingen inverkan pa produkternas
tekniska egenskaper.

3.5 Monteringsdata

Yiterligare infastningsdata kan du vid behov hitta i produktritningen eller i
Kapitel 4.1 Utféra den mekaniska anslutningen.

Hallfasthetsklass 8.8
fastskruvar

= Sakra fastskruvarna mot oavsiktlig lossning (t.ex. med sjalviasande
skruvar).

3.6 Transport- och lagringsvillkor

Tillaten omgivnings- +80 °C
temp. Motor max.
(transport/lagring)
Tillaten omgivnings- -40 °C
temp. Motor min.
(transport/lagring)

3.7 Elektromagnetisk kompatibilitet

EMC Enligt EN 61000-6-2 (industri)
storningsimmunitet
EMC stdrningsemission |Enligt EN 61000-6-3 (hushall),
undantaget 61000-3-2 for professionellt
anvand utrustning med en total nominell
effekt, som &r stdrre &n 1 kW

9 Kopplas flera apparater parallellt i natet, sa att anordningens

ledarstrom ligger i intervallet 16 - 75 A, dverensstdmmer denna
anordning med IEC 61000-3-12 under férutsattning att
kortslutningseffekten Ssc vid kundanl&ggningens
anslutningspunkt till det offentliga natet ar stérre an eller lika med
anordningens 120-ganger méarkeffekt.

Det aligger installatdren eller apparatens anvéandare att
sakerstalla, om sa behdvs efter konsultation med elnatsagaren,
att denna apparat enbart ansluts till en anslutningspunkt med ett
Ssc - varde som ar storre eller lika med anordningens 120-
ganger markeffekt.
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4. ANSLUTNING OCH IDRIFTTAGNING

4.1 Utfoéra den mekaniska anslutningen

SE UPP

Risk for skar- och klamskador nar apparaten tas ut ur

férpackningen

— Ta ut apparaten forsiktigt fran forpackningens stativ. Stotar
maste absolut férhindras.

— Bar sékerhetsskor och skarfasta skyddshandskar.

SE UPP

Apparaten vager dver 25 kg! Tung belastning nar

apparaten tas ut!

Risk finns for kroppsskador, t.ex. ryggskador.

— Anvénd lampliga lyftdon for att ta ut apparaten ur
forpackningen.

OBSERVERA
Apparatskador pa grund av vibrationer
Lagerskador, forkortad livslangd

e b P

— Inga krafter eller ofillatet kraftiga vibrationer far dverforas fran
anlaggningsdelar till flakten.

— Om flakten ansluts fill luftkanaler ska denna anslutning vara
vibrationsisolerad, t.ex. med kompensatorer eller liknande
element.

— Stt fast flakten pa underkonstruktionen, sa att inga
mekaniska spanningar uppstar.

= Vid transport resp. montering &r det inte tillatet att lyfta flakten i
inloppsdelen.
Det finns risk for att flakthjulet skadas.

= Kontrollera om transportskador har uppstatt pa apparaten. Skadade
apparater far inte monteras.

= Montera den oskadade apparaten motsvarande den aktuella
applikationen.

4.1.1 Montering av RadiPac-flakten

Transportera flakten for monteringen endast med ett Idmpligt lyftdon och
lampliga lyfthjalpmedel. Anvand endast Idmpliga rundsling (vikt pa
produkten se Kapitel 3.4 Teknisk beskrivning). Anvand vid
fastsattningen fyra rundsling som slas kring stagen. Placera rundslingen
pa liknande satt som lyftskissen nedan visar. Kontrollera att
stodspindelns stag star lodréta till vanster och hdger om motorn.
Transportera flakten for monteringen endast i monteringslage sa som
visas pa produktritningen. Beakta uppgifterna pa apparaten! Den
maximala accelerationen vid transport far inte 6verskrida 2 g.
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Fig. 1: Lyftskiss for transport av RadiPac

SE UPP

Apparaten kan komma till skada

Om apparaten glider under montering kan det leda till allvarliga
skador.

— Se till att apparaten fixeras tills alla infastningsskruvar har
dragits at.
« Flakten far inte skruvas fast for hart.

4.2 Elektrisk anslutning

FARA

Elektrisk spanning pa apparaten
Elstot

— Anslut alltid forst en skyddsledare.

— Kontrollera skyddsledaren.

FARA
A Felaktig isolering

Livsfara genom elst6t

— Anvand endast ledningar, som uppfyller foreskrivna
installationsforeskrifter betraffande spanning, strém,
isolationsmaterial, belastningsférmaga etc.

— Dra ledningarna pa sadant satt att de inte kan berdras av
roterande delar.

FARA

A Elektrisk laddning (>50 uC) mellan natledare och
skyddsledare efter natavstangning nér flera apparater ar
parallellkopplade.
Elstét, risk for personskada

— Sakerstall att berdringsskyddet ar tillrackligt.

Innan arbeten utfors pa den elektriska anslutningen maste
natanslutningarna och PE kortslutas.

SE UPP

Elektrisk spéanning

Flékten ar en inbyggnadskomponent och har ingen elektriskt

brytande omkopplare.

— Anslut endast flékten till stromkretsar som kan kopplas bort
med en allpoligt brytande strdmbrytare.

— Vid arbeten pa flakten maste du sakra anlaggningen/
maskinen, i vilken flakten &r inbyggd, mot aterinkoppling.
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PAPEKANDE
Storning av apparaterna majlig
Dra apparatens styrledningar pa sakert avstand till natkabeln.

— Efterstrava storsta méjliga avstand.
Rekommendation: Avstand > 10 cm (atskild kabeldragning)

PAPEKANDE

Vattenintrang i ledare eller ledningar

Vatten trénger in vid den kabeldnde som ansluts av kunden och
kan skada apparaten.

— Se till att ledningsénden ar ansluten i en torr omgivning.

Anslut endast apparaten till strdmkretsar som kan kopplas bort
med en allpoligt brytande strdmbrytare.

4.2.1 Forutsattningar

= Kontrollera att alla data pa typskylten Gverensstammer med
anslutningsdata.

= Forvissa dig om, innan du ansluter apparaten, att matningsspanningen
dverensstdmmer med apparatens spanning.

= Anvand endast kablar som &ar dimensionerade fér den stromstyrka
som anges pa typskylten.
Beakta vid dimensionering av arean, underlagen for dimensionering
enligt EN 61800-5-1. Skyddsledaren maste ha minst samma
dimension som fasledarens area.
Vi rekommenderar att ledningar fér 105 °C anvands. Anvand inte
ledningar vars area underskrider AWG26/0,13 mm?2,

Overgangsmotstand for skyddsledare enligt EN 61800-5-1

Uppgifterna om motstand enligt EN 61800-5-1 for skyddskretsen maste
foljas, vilket ska kontrolleras i faktisk anvandning. Beroende pa
installationens utseende kan det vara nddvandigt att ansluta ytterligare en
skyddsjordledare till skyddsledarens anslutningspunkt som finns pa
apparaten. Skyddsledarens anslutningspunkt sitter pa huset och ar
forsedd med en skyddsledarsymbol och ett hal.

4.2.2 Nétanslutning sékringar

Kombinationer av ledarareor och de sakringar som kravs for dessa
(uteslutande skydd for ledningen, inget apparatskydd).

Mark- Smailt- Automat- |Lednings- |Lednings-

spanning |sakring sékring |area area
VDE UL VDE mm? *AWG

3IPEAC |16A 15A C16A 1,5 16

380 - 480

VAC

3IPEAC |20A 20A C20A 25 14

380 - 480

VAC

3IPEAC |25A 25A C25A 40 12

380 - 480

VAC

3IPEAC |32A 30A C32A 6,0 10

380 - 480

VAC

* AWG = American Wire Gauge
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4.2.3 Reaktiva strommar 4.3.2 Anslut ledarna till plintarna
Pa grund av det integrerade EMC-filtret, som behdvs for att VARNING
EMC-gransvardena (stérningsemission och storningsimmunitet) Spénning vid plintar och anslutningar dven nar
ska uppfyllas, ar reaktiva strommar matbara i apparaten ar avstangd
nétanslutningskabeln &ven nar motorn star stilla och Elstot
natspanningen ar inkopplad. — Oppna apparaten forst fem minuter efter allpolig bortkoppling
o Vérdena ligger normalt < 500 mA. av spanningen.
« Den aktiva effekten i detta driftstillstand (funktionsberedskap) ligger = Ta bort blindpluggen fran kabelforskruvningen.
samtidigt normait vid < 6 W. Ta bara bort blindpluggar pa de stéllen dar kablar ska ledas in.
4.2.4 Jordfelsbrytare = Forse kabelférskruvningarna med de tatningsinsatser som ligger
. i . o bifogade i kopplingsdosan.
Oom J?rdfel_g brytarg maste anvandas i er anlaggmpgﬂ, ar enc'iast = Forin kablarna (ingar inte i leveransen) i kopplingsdosan.
allstrdmskansliga jordfelsbrytare (typ B eller B+) tillatna. | likhet . s
med frekvensomriktare r det inte mjligt att uppna personskydd = Anslut forst skyddsledaren "PE”.
med jordfelsbrytare nar apparaten ar i drift. Vid inkoppling av = Anslut ledarna till respektive plint.
apparatens spanningsmatning kan impulsformade Anvand skruvmejsel.

laddningsstrémmar for kondensatorerna i det integrerade EMC- Se till att inga av ledarens tradar sticker ut efter anslutningen.
filtret leda till att jordfelsbrytare med oférdrdjd utldsning utidser. .

Vi rekommenderar jordfelsbrytare med en utlésningstréskel pa
300 mA och fordrgjd utldsning (superresistent, karakteristik K).

4.2.5 Lackstrom

Vid osymmetriska nat eller vid bortfall av en fas kan
lackstrémmen stiga till varden som ligger mangdubbelt dver

markstrommen.

4.2.6 Blockeringsskydd

Pa grund av blockeringsskyddet &r startstrommen (LRA) lika
stor eller lagre an markstrommen (FLA).

4.3 Anslutning i kopplingsdosa

4.3.1 Forbereda ledarna for inkopplingen

Skala ledningen endast sa mycket att kabﬂelférskruvningen fortfarande ar
tat och anslutningarna &r dragavlastade. Atdragningsmoment se Kapitel
3.1 Produkdritning.

OBS!
0 Téthet och dragavlastning beror pa vilken kabel som
anvands.

— Detta ska kontrolleras av anvandaren.

20
| , |88

qa e
i L1 CL

:! ]j;.J 1213 Fig. 3: Anslutning av ledningarna till plintarna

f/ L ,i}_& = Tata kopplingsdosan.
:‘ }j ~1__pe
N

- 80

ma|ma

Fig. 2: Rekommenderade skalningsléngder i mm (i kopplingsdosan)
Teckenférklaring: CL = Styrledningar
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4.3.3 Kabeldragning

Inget vatten far trénga in langs kabeln i kabelforskruvningens riktning.

OBSERVERA
0 Skador pa grund av intrangande fukt.

Om det alltid finns vatten vid kabelforskruvningarna kan fukt
tranga in i kopplingsdosan.

— For att forhindra att det alltid finns vatten vid
kabelférskruvningarna, ska kabeln dras sa bagformigt som
mojligt med ett djupt liggande stalle (droppkant).

— Om inte detta &r mdjligt, gar det t.ex. att skapa en
avdroppningskant genom att placera ett buntband precis fére
kabelférskruvningen.

4.4 Fabriksinstéllningar
Fabriksinstallningar gjorda pa apparaten av ebm-papst.

Driftsatt parameterset 1 |PWM-styrning
Driftsatt parameterset 2 |PWM-styrning
Flakt-fapparatadress 01
Max. PWM | % 100
Min. PWM | % 5
Spara borvérde i Ja
EEPROM
Borvardesinstallning Analog (linjar)
Reglerfunktion Positiv (uppvarmning)
parameterset 1
Reglerfunktion Positiv (uppvarmning)
parameterset 2
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4.5 Kopplingsschema

Bruksanvisning

P& kundsidan Anslutning Flakt/motor
Instéllbart varvtal 4-20 mA - sensor Klartecken/sparr KL3
(bérvéirde) (8rvardesregistrering) RSA
Rl RSB
<—
" 4 " 12 ,—»7 2 _Gﬁf)
l 37 Ain1U
2 0- z in
010V 3 P 13 3 4<——1CODV % J_ —>SW
+
5ol o [1]47k L J
in
< O O
O >
Din1 100R
10V -> n = max 20 mA -> n = max Klartecken: 115 L +—
1V->n=min 4mA->n=min Din1 dppen eller Din2 22k
:(1)§ ¥ 2 gggp spanning 5-50 VDC 84— Doin3 K
Styrspanningens Trycksensor for ext. Sparr: 94— GOND 29k
varvtalskurva kan sensoreglering Din1 ansluten till GND eller 10 < '~
stéllas in via BUS Kurva kan stallas in via BUS spanning 0-1VDC N Ail\‘l-éU
IR iy 1 -
" " +
Analog utgang Bussgranssnitt 12 <] o [1]47K L J
in
13— | > 0
f—1 f———1 Aout [T]100R
14 < O
Vout
l 01 q H—our
10 2
KL2 GND
G — ]
Ol 14
\ell?eu: ~PWM Beakta rekommendationer CgM 12 H 1"
MODBUS-kabeldragri :
Vout~n &n;k r 414255? e NOO __D__
Kurva kan stallas in A2 A1
via BUS
PE
O — PE1/hus
Kopplingsschema kopplingsdosa %1 =
MNAHEEE 2 —1- -}
HeEEREE Q -
ale|lZ2lEle = m— -
s[5 55| 282 o] ] O
Ritning preliminar!
Nr Ansl. |Beteckning Funktion / tilldelning
KL 1 1 L1 Nétanslutning, matningsspanning, fas, spanningsomrade se typskylt
KL 1 2 L2 Nétanslutning, matningsspanning, fas, spanningsomrade se typskylt
KL 1 3 L3 Nétanslutning, matningsspanning, fas, spanningsomrade se typskylt
PE PE Jordanslutning, PE anslutning
KL 2 1 NO Statusreld, potentialfri statussignalkontakt, sluter vid fel
KL 2 2 COM Statusreld, potentialfri statussignalkontakt, vaxelkontakt, gemensam anslutning, kontaktbelastbarhet, max. 250
VAC/2 A (AC1)/min. 10 mA
KL 2 3 NC Statusreld, potentialfri statussignalkontakt, éppnar vid fel
KL 3 1 RSA Bussanslutning RS485, RSA, MODBUS RTU; SELV
KL 3 2 RSB Bussanslutning RS485, RSB, MODBUS RTU; SELV
KL 3 3/10 |[GND Referensjord for styrgranssnitt, SELV
KL 3 4 Ain1U Analog ingang 1, bérvarde: 0-10 V, Ri = 100 kQ, parametrerbar kurva, endast anvandbar som alternativ till
ingang Ain1 I; SELV
KL 3 5 +10V Fastspanningsutgang 10 V DC, + 10 V +/- 3 %, maximum 10 mA, kortslutningssaker, matningsspanning for
externa enheter (till exempel potentiometer), SELV
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Nr Ansl. |Beteckning Funktion / tilldelning

KL 3 6 Ain1l Analog ingang 1, borvarde: 4-20 mA, Ri = 100 Q, parametrerbar kurva, endast anvandbar som alternativ till
ingang Ain1 U; SELV

KL 3 7 Din1 Digital ingang 1: Tillslag av elektroniken,

Tillslag: Pin 6ppen eller palagd spanning 5-50 V DC

Franslag: Bygling till GND eller palagd spanning <1V DC

Reset-funktion: Triggar programvarureset vid spanning <1V DC; SELV

KL 3 8 Din2 Digital ingang 2: Omkoppling parameteruppsattning 1/2. Efter EEPROM-installning &r den giltiga eller anvanda
parameteruppséttningen valbar via BUS eller digital ingang DIN2.

Parameteruppsattning 1: Pin 6ppen eller palagd spanning 5-50 VDC

Parameteruppsattning 2: Bygla till GND eller palagd spanning <1 VDC; SELV

KL 3 9 Din3 Digital ingang 3: Den inbyggda regulatorns reglerfunktion, efter EEPROM-instéllning kan den integrerade
regulatorns reglerfunktion stallas in med BUS eller med digital ingang normal/invers

normal: Pin dppen eller palagd spanning 5-50 VDC

inverterad: Brygga till GND eller palagd spanning <1 VDC; SELV

KL 3 11 Ain2U Analog ingang 2, arvarde: 0-10 V, Ri = 100 kQ, parametrerbar kurva, endast anvandbar som alternativ till
ingang Ain2 |; SELV
KL 3 12 +20V Fastspanningsutgang 20 VDC, +20 V +25/-10 %, max 50 mA, kortslutningssaker matningsspanning for ext.

enheter (t.ex. givare); SELV
Alternativ: +24 VDC-ingang for parametrering utan natspanning

KL 3 13 Ain2 | Analog ingang 2, arvarde: 4-20 mA, Ri = 100 Q, parametrerbar kurva, endast anvandbar som alternativ ill
ingang Ain2 U; SELV
KL 3 14 Aout Analog utgang 0-10 V, max. 5 mA, utmatning av aktuell motorutstyrningsgrad; parametrerbar kurva; SELV
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4.6 Kontrollera anslutningarna

= Sakerstall att anlaggningen &r spanningslos (pa alla faser).
= Séakra den mot aterinkoppling
= Kontrollera att anslutningsledningarna ar fackmassigt fastsatta.

= Skruva fast kopplingsdosans lock pa nytt. Kopplingsdosans
atdragningsmoment, se Kapitel 3.1 Produktritning.

= Dra anslutningskablarna i kopplingsdosan sa att dess lock kan
stdngas utan motstand.

= Anvand alla pluggar. Ansatt skruvarna for hand for att férhindra
skador pa gangan.

= Sakerstall att kopplingsdosan &r fullstandigt sluten och avtatad och att
alla skruvar och kabelférskruvningar &r korrekt atdragna.

4.7 Inkoppling av apparat

Apparaten far kopplas in forst efter fackmassig, &ndamalsenlig inbyggnad
under inbegripande av erforderliga skyddsanordningar och fackmassig
elektrisk anslutning. Detta géller &ven for apparater, som av kunden
redan ar forsedda med kontaktdon och kopplingsplintar eller liknande
forbindningselement.

VARNING
Hett motorhus
Brandfara

— Sékerstall att inga brannbara och antandbara &mnen finns i
flaktens omgivning.

= Kontrollera innan apparaten slas pa att inga utvandigt synliga skador
finns och att skyddsanordningarna fungerar.

= Kontrollera om frammande foremal finns i flaktens luftvagar och
avlagsna i sa fall dessa.

= Lagg markspanning till matningen.
= Starta apparaten genom &ndring av ingangssignalen.

0BS!

Flaktskador pa grund av vibrationer
Lagerskador, forkortad livslangd

— Flakten maste kéras med laga vibrationer i hela

varvtalsregleringsregistret.

— Kraftiga vibrationer kan t.ex. uppsta vid felaktig hantering,
transportskador och obalans som uppkommer till f6ljd av

sadana, eller bero pa resonans i en komponent eller struktur.

— | samband med att flakten tas i drift maste man identifiera
varvtalsomraden med for hoga vibrationsnivaer och
eventuella resonansfrekvenser.

— Kor helst igenom resonansvarvtalsomradet sa fort som

majligt vid varvtalsreglering, eller atgarda problemet pa annat

satt.

— Om flakten kdrs med for héga vibrationsnivaer kan det
leda till att den gar sonder i fortid.

— Den max. tillatna vibrationsstyrkan som inte far dverskridas
ar 3,5 mm/s och ska kontrolleras var 6:e manad. #Den ska
matas vid motorns infastning pa motorplattan, minst i axiell
riktning och tvars mot denna. #Det rekommenderas att

vibrationen mats langs alla de tre axlarna och gérs dver hela

hastighetsomradet, for att fa en fullstandig bild av
vibrationerna som finns i tilldmpningsfallet, se Kapitel 6.
Underhall, stdrningar, mojliga orsaker och atgérder.
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4.8 Avstangning av apparat

Sténga av apparaten under drift:

= Sténg av apparaten via styringangen.

= Sla inte pa och av motorn via natet (t.ex. vid intermittent drift).
Stanga av apparaten innan underhallsarbeten:

= Stang av apparaten via styringangen.

= Sla inte pa och av motorn via natet (t.ex. vid intermittent drift).
= Skilj apparaten fran matningsspanningen.

= Tank pa nar du lossar ledarna att jordledningsanslutningen ska lossas
allra sist.

5. INTEGRERADE SKYDDSFUNKTIONER

De integrerade skyddsfunktionerna har till foljd att motorn stangs av
automatiskt om de fel upptrader som beskrivs i tabellen

Fel Beskrivning/funktion
sakerhetsanordning

Rotorlage positionsfel Det foljer en automatisk omstart.

Blockerad rotor = Nér blockeringen har
upphévts startar motorn

automatiskt igen.

= Atergar natspanningen il
tilldtna vérden, startar motorn
automatiskt igen.

Néatunderspénning (natets
ingangsspénning utanfor tillaten
mérkspanning)

Fasbortfall En fas i matningsspanningen
faller bort i minst 5 s.
= Ar spanningen ater korrekt pa

alla faser startar motorn

automatiskt efter 10 - 40 s.
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6. UNDERHALL, STORNINGAR, MOJLIGA
ORSAKER OCH ATGARDER

Utfor inga reparationer pa din utrustning. Sand komponenten till ebm-
papst for reparation eller utbyte.

A

O

VARNING

Spénning vid plintar och anslutningar dven nar
apparaten ar avstingd

Elstot

— Oppna apparaten forst fem minuter efter allpolig bortkoppling
av spénningen.

SE UPP

Vid paliggande styrspanning eller lagrat borvérde for
varvtalet startar motorn automatiskt igen, t.ex. efter
nétavbrott.

Risk for personskada

— Uppehall dig inte inom apparatens riskomrade.

— Vid arbeten pa apparaten ska natspanningen kopplas bort
och sékras mot aterinkoppling.

— Vanta tills apparaten star stilla.

— Avlagsna eventuellt anvanda verktyg eller andra foremal
fran apparaten efter avslutat arbete.

OBSERVERA

Star apparaten stilla under en Iangre tid i torr omgivning i
monterat tillstand, ska apparaten tas i drift i en imme med fullt
varvtal minst var fjarde manad. Om apparaten star stilla i
monterat tillstand i fuktig omgivning en langre tid (t.ex.
utomhus), ska apparaten tas i drift med fullt varvtal i minst tre
timmar en gang i manaden sa att lagren ror pa sig och eventuell
fukt som trangt in kan avdunsta.

Storning/fel Majlig orsak Majlig atgard
Flakthjulet Ioper Obalans i de Rengor apparaten,
inte jamnt roterande delarna kvarstar obalansen

efter rengdringen ska
apparaten bytas ut.
Kontrollera att inga
balanseringsvikter
avlagsnas vid
rengdringen.

Motorn roterar ej Mekanisk blockering  |Sténg av, gor den

spanningslds och
avlagsna den
mekaniska
blockeringen.

Natspanning felaktig  [Kontrollera
natspanningen,
aterstall
spanningsmatningen.
0BS! Automatisk
aterstalining av
felmeddelandet.
Apparaten startar
automatiskt igen utan
forvarning.

Anslutning felaktig Gor spanningslos,
korrigera
anslutningen, se
kopplingsschemat.

Avbrott i motorlindning |Byt ut apparaten
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Bristfallig kylning Forbéttra kylningen.
Lat apparaten kylas
ned.

For att aterstalla
felmeddelandet slas
natspanningen av i
min. 25 s varefter
den slas pa igen.
Alternativt kan
felmeddelandet
aterstallas genom att
en styrsignal pa <0,5
V ansluts till DIN1
resp. genom att Din1
kortsluts till GND.

Omgivningstemperatur |Sank omgivnings-
for hog temperaturen. Lat
apparaten kylas ned.
For att aterstalla
felmeddelandet slas
natspanningen av i
min. 25 s varefter
den slas pa igen.
Alternativt kan
felmeddelandet
aterstallas genom att
en styrsignal pa <0,5
V ansluts till DIN1
resp. genom att Din1
kortsluts till GND.

Otillaten driftpunkt Korrigera driftpunkt.
(t.ex. for hogt Lat apparaten kylas
mottryck) ned.

For att aterstalla
felmeddelandet slas
natspanningen av i
min. 25 s varefter
den slas pa igen.
Alternativt kan
felmeddelandet
aterstallas genom att
en styrsignal pa <0,5
V ansluts till DIN1
resp. genom att Din1

kortsluts till GND.

0 Vid ytterligare stérningar ska du kontakta ebm-papst.

6.1 Vibrationskontroll

Kontroll av om flakten har mekaniska vibrationer enligt ISO 14694.
Rekommendation: Var 6:e manad. Max. vibrationsstyrka ar 3,5 mm/s,
uppmétt pa diametern fér motorns inféstningsdel pa motorplattan sett i
motorvridaxelriktningen och lodratt mot denna.
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Fig. 4: Exempel som visar vibrationsmétning. Givarnas placering beror
pa apparaten och installationens utseende.

6.2 Rengoring
For att bibehalla flaktarnas langa livslangd ska det regelbundet
kontrolleras att de fungerar och inte &r smutsiga. Kontrollernas intervall
ska anpassas efter hur mycket smuts som bildas.
Risk for skador pa grund av roterande flakt!
— Rengor endast nar flakten star stilla! Skilj inte flakten fran
strémférsérjningen, utan stang endast av den via
= Smutsavlagringar pa motorhuset kan leda till 6verhettning av motorn.
= Smuts pa flakthjulet kan leda till vibrationer som férkortar flaktens
livslangd.
= Sténg i sa fall omedelbart av flakten och rengdr den.
= Rengoringen ska helst utforas helt torr, t.ex. genom rengdring med
tryckluft.
OBSERVERA
Skador pa apparaten vid rengoringen
Funktionsfel méjliga
rengoringsmedel som innehaller, syror, baser och
[6sningsmedel.
— Anvand inga spetsiga eller vassa foremal for rengéringen
bort.
= Vid markbart kraftig korrosion pé barande eller roterande delar ska
apparaten omedelbart stdngas av och bytas ut.
= Kor flakten i 2 timmar pa maximalt varvtal sa att eventuellt vatten
som tréngt in kan avdunsta.
= Om vibrationer inte avhjalps genom rengdringen maste flakten
= Flakten ar férsedd med underhallsfria kullager. Permanentsmarjningen
av kullagren &r dimensionerad for en drifttid pa 40 000 timmar.
= Kontakta ebm-papst om ett lagerbyte behdvs efter denna tid.

A FARA
styringangen. Pa sa vis sékras flakten s& den inte kan starta.

= Kraftiga vibrationer kan férstora flakten!
= Inga aggressiva rengéringsmedel far anvandas vid rengdringen!

— Rengor inte apparaten med en hdgtryckstvatt.# Anvand inga
= Om rengoringsmedel har anvénts ska samtliga rester av dessa tas
= Barande eller roterande delar far inte repareras!

eventuellt balanseras pa nytt. Kontakta i detta fall ebm-papst.

= Anpassa underhallsintervallen till den dammbelastning som uppstar.
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6.3 Sakerhetsprovning

PAPEKANDE
Hoégspénningsprovning
Det integrerade EMC-filtret innehaller Y-kapacitanser. Nar AC
testspanning ansluts dverskrids darfor utiésningsstrommen.
— Testa darfor apparaten med likspanning nér du utfor den i lag
foreskrivna hogspanningsprovningen. Den spanning som
ska anvandas motsvarar toppvardet for den i standarden

krévda AC-spanningen

Vad ska Hur ska Frekvens Vilken atgard?

kontrolleras?  |kontroll ske?

Kontrollera att  |Visuell kontroll  |minst varje Reparation eller

berdringsskyddet halvar byte av

ar intakt och apparaten

oskadat

Apparat Visuell kontroll  |minst varje Byte av

betraffande halvar apparaten

skador pa blad

och hus

Fastsattning av  |Visuell kontroll  |minst varje Fastsattning

anslutnings- halvar

ledningarna

Ledningarnas  |Visuell kontroll  |minst varje Byt ut

isolering halvar ledningarna

betréffande

skador

Flakthjulet Visuell kontroll  |Minst varje Rengor

betraffande halvar flakthjulet eller

slitage/ byt flakten

avlagringar/

korrosion och

skador

Tathet hos Visuell kontroll  |minst varje Efterdra, byt ut

kabel- halvar vid skador

forskruvning

Kondensvattenhal Visuell kontroll  |minst varje Oppna halen

mot igensattning halvar

Ovanliga akustiska minst varje Byt ut apparaten

lagerljud halvar

Vibrationskontroll | Vibrationsmétare,| Rekommendation|Reng6r
métning av varje halvar flakthjulet eller
acceleration byt flakten
eller retardation

6.4 Omhandertagning

For ebm-papst ar miljoskydd och resurshushéllning féretagsmal med hég

prioritet.

ebm-papst anvander ett miljdhanteringssystem som &r certifierat enligt
ISO 14001 och som tilldmpas Gver hela vérlden efter tyska standarder.
Redan under utvecklingsfasen ar miljovanlig design, teknisk sékerhet

och hélsoskydd fastlagda mél.
| det foljande kapitlet finns rekommendationer om miljovanlig
avfallshantering av produkten och dess komponenter.
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6.4.1 Landsspecifika lagstadgade bestdmmelser

OBS!
e Landsspecifika lagstadgade bestimmelser

Folj respektive landsspecifika lagstadgade bestammelser vid
avfallshantering av produkter eller avfall som uppstar i
livscykelns olika faser. Standarder gallande avfallshantering
ska ocksa beaktas.

6.4.2 Demontage

Produkten maste demonteras av kvalificerad personal med adekvata
fackkunskaper, alternativt demonteras under uppsikt av sadan personal.
Ta isar produkten enligt allmant tilvagagangssatt for motorns typ sa att de
enskilda komponenterna avfallssorteras.

VARNING
Tunga produktdelar kan falla ner! Produkten bestar

delvis av tunga enskilda komponenter. Dessa
komponenter kan falla ner vid demontage.

Detta kan leda till materiella skador, allvarliga personskador och
till och med dddsfall.

— Sakra komponenter som ska lossas sa att de inte kan falla
ner.

6.4.3 Avfallshantera komponenter

Produkterna bestar till storsta delen av stal, koppar, aluminium och plast.
Metalliska material anses allmént vara fullt atervinningsbara.
Separera komponenterna efter foljande kategorier infor atervinning:

« Stal och jamn

o Aluminium

o Icke-ferritisk metall som t.ex. motorlindningar

o Plaster, sarskilt med bromerade flamskyddsmedel, enligt markning
o Isoleringsmaterial

o Kablar och ledningar

o Elektronikskrot, t.ex. kretskort

| ytterrotor-motorer fran ebm-papst Mulfingen GmbH & Co. KG anvénds
endast ferritmagneter, inga sallsynt jordartsmagneter.

= Ferritmagneter kan omhandertas som vanligt jarn och stal.

Elektriska isoleringsmaterial pa produkten, i kablar och i ledningar &r
tillverkade av likartade material och ska darfér behandlas likadant vid
sorteringen.

Det handlar hér om foljande material:

o Olika isolatorer som anvénds i kopplingsdosan

o Strémkablar

o Kabel for intern koppling

o Elektrolytkondensatorer

Omhéanderta elektronikkomponenter pa ratt satt som elektronikavfall.

— ebm-papst hjalper dig gérna om du har fler fragor om
avfallshanteringen.
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